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Prufungsarrtrag gem. 5 44 PetG let gestdft 

@ Untersetzun^sgetriebe, insbesondere zum Einbau in einen Gurtkasten sines el&ktromotortsch artgatriebenen 
GurtwicWers tOr efnen Rolladen od. dgl 

Die Erfindiu>fl betrifft ein UrrtefMtzungsgetriebe (11) rmt 
etiem Getriebegehauaa (12) unci in dem Getriebegehluse 
(12) engeordnetan Getriebe2ahnr*dem (13), wobei das Ge- 
triebegehauaa (12) mlndeatena eine Stfmaefte (U) und eJne 
©twa senkrecfrt tur Stlmeetta (14) veriaufende Queraefte 
eufwetat an der StJrnsalte (14) dne dnem Antrtebemotof 
zuBeordrtet* odar zu eJnem Antrtebemotof geborende An- 
trte be weJla (15) mrt eJnem Antriebsrttt©! (16) angeordnet tat 
und an der Quersotta eJne etwa eenkrecrrt rur ArttriebaweJle 
(15) geriehteie Aborlebawene (17) angeordnet bt. Dteeea 
Umarsetajngagetriaba (11) kann urrtef Beiberiariung daa 
Kreftfluftwege* •rhtbttoh verUdnert warden, ur>d mar 
dadurch, da6 (fie Getriebezahn radar (13) In Form aires Pta- 
netengetrtebea auegabJIdet und angeordnet aind, daft nfim- 
e— Jteh ain MoNrad (19), ato in dem Hohlrad (18) angeordnetar 

<P1anetenradtrager (20) mtt PtanetennMem (21) und ein im 
Mrttatpunkt dee Plenetsnradtragera (20) angaordnetaa Son- 
10 nenrad (22) vocgesehen dnd ur>d von don Elemental Hohlrad 

8(19), flanetanradtrager (20) und Sonnenrad (22) Jeweito zwei 
gegenuber dem Gehauae (12) d rah bar and und eine* ge- 
CO geruber dem Gcrxauw (12) festttaru urxJ defi dte Antneb*- 
wolg (IE) und die Abtrtebewela (17) jeweite mtt emam der 
CO drehbarenBemarrtegelcuppeltftlnd. Eahanderteich ebo urn 
C*3 ain U nta f aa t a jngagetrlaba (11) mrt eloem atypiach, nimHch 
m mrt dner Umlenfcung dee Kraftfluftwegea dng o eetz to n Pla- 
t>etecigetr!ebe«daabaJ0Jeicbem^ 
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Patentansprfiche 


1 Untersetzungsgetriebe (11) mil mem Getnebe- 
gehause (12) und in dem Getriebegehiuse (12) an- 
tcordDctcn Getriebczahnrtdeni (13). woba das 5 
Getriebegehause (12) mindestfins cine Stirnserte 
(14) imd cnnc etva scnkrtscht zur Srirnseite (14) ver- 
laofauic Qnersdtc aufweist, an der Stxroeite (14) 
one einem Antriebsmotor (10) zugeordnete oder 
zu eincm Antriebsmotor (10) gehorcndc Antnebs- 10 
welle (15) mit emem Antriebsritzd (1$) angeordnet 
ist und an dcr Quersehe eine etwa tcnkrecht zur 
Antriebsweile (15) gericbtete Abtriebswefle (17), 
ggt mh einem Abtriebsritzel (18) arigeordnet tf, 
insbcsondcrc nun Embau in eineo Gurtkasten (1) \o 
eines dektrorootorisch angetriebcnen Gurtwick- 
Jen far einen RoGadeu od dgi, dadorch getem- 
zekhnet, daB die Getriebezahrirader (13) m Form 
cines Planetengetriebes ausgebikiet und angeord- 
net rind, daB nfimtich em Hohlrad (19), em m dm 20 
Hohlrad (19) angeordneter Planetenradtrager (20) 
mh Planetcnridem (21) und ein im Mhtelpunkt des 
Planetenradtragen (20) angeordnetea Sonnwirad 
(22) vorgesehen and und von den Hetnenten Hohl- 
rad (191 Plimetenradtrager (20) and Sonnenrad (22) a 
jewdb nm gcgenfiber dem Gehause (12)ckeh^r 
and und eines gegeaOber dem Gehiuse (12) fest- 
stent und daB <fie Antriebswefle (15) und die Ab- 
triebswefle (17) jewefls mh dnem der drehbaren 
Etementegebippehrind , . , 30 

2. Untersetzungsgetriebe nach Anspruch 1, aa- 
durch gekennzeichnet. daB das Hohlrad (19) gegen- 
Ober dem Gchanae (12) feststeht, das Sotmenrad 
(22) mh der Antriebswefle (15) geknppelt ist und 
der Planeteiintdtrager (20) mit der AbtrtebsweQe 35 
(17)gekuppehist . 0 , 

3. Untersetzimgsgetriebe nach Ansprucn 2, oa- 
dcrch gekimnaachnet, daB die Abtnebswelie (17) 
cfie Welle des Planetenradtragen (20) ist 

4 Uirtersetningsgetriebe nach emem der Ansprfl- « 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeidmet, daB das Son- 
nenrad (20) drehf est und koaxial mit etnem Kegel- 
rad (23), insbesondere einem Planrad, verbunden 1st 
und das Kegelrad (23) mit dem Antriebsritzel (16) 

kammt. , 45 

5. Umersetzungsgetriebe nach Ansprucb 4, aa- 
dnrch gekennzeichnet. daB das Kegelrad (23) ecwm 
groBeren Durchmesser als das Hohlrad (19)hatund 
das Hohlrad (19) auf dessen AuBenumfang Gber- 

faBt w^w** 

6. Untersetzmigsgetriebe nach Ansprucn 4 Oder a, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kegelrad (23) aus 
Knnststoff, insbesondere am Polyamid, besteht ^ 

7. Untersetzungsgetriebe nach Anspruch 1 und ggt 
e inemckrAnsT>ru^e4bis6 i daduT^ 55 
net. daB der Planetenradtrager geganlber dem Ge- 
hause feststeht, das Scmnenrad mh der Antrieba- 
wefle gefcuppeh ist und das Hohlrad mh der Ab- 
triebsweflegetappdtisL 

8. Untersetzungsgetriebe nach Ansprucn 1 unci ggt 60 
emem der Amprtche 4 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Sonnenrad gegenflber dem Gehause 
feststeht, das Hohlrad mh der Antriebswefle ge- 
fcnppeh ist und der Planetenradtrager mit der Ab- 
triebswdkgeknppeltist 65 

9. Untersetzungsgetriebe nach Ansprucn 8, aa- 
durch gekemizeichnet, daB das Hohlrad auf der An- 
Benseite bzw. der ofienen Stimseite einen umlan- 


fer>den Zahnkranz aufweist, also gewissennaBen als 
Kegelrad, insbesondere als Planrad, ausgestaltet ist 
und daB der 7**™*™™* unmittelbar mit dem An- 
triebsritzel kammt 

10. Untersetzungsgetriebe nach emem der Anspru- 
cfac 1 bis 9, dadurch gekennxekhnet, daB das Hohl- 
rad (19) in einer Ausnehmnng(2S) im, vorzugsweise 
ak massiver Block ai^efuhrten Gehause (12) em- 
gdassen oder aJa hmenzahnkranz auf der Innensei- 
tederAusnehinung(25)ausgefuhrtist 

1 1. Untersetzungsgetriebe nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der PUneteni^trfger 
(201 das Sonnenrad (22) und ggf. das Kegelrad (23) 
voOstflndig in dei Ausnehmung (25) im Gehause 
(12) Platz Enden und, vorzugsweise, die Ausneh- 
mung (25) mktels ernes Deckels (26) aba^ckbar 1st 

12 Untersetzungsgetriebe nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet daB der Deckel (26) era La- 
ger (27) fur die Achse (28) des Sonnenrades (22) 
bzw. des Kegelrades (23) aufweist 

13 Untersetzungsgetriebe nach eanem der Anspru- 
cfae 10 bis 12, dadurch gekennzeicfanet, daB die Aus- 
nehmung(25) im Gehause (12) anf der ^? c ^ c *? t *J u 
der Quersehe des GehAuses (12) hin eme Durch- 
trittsoffnung (29) fOr die Abtriebswefle (17) anf- 
wdst und die Durchtrittsfiffnung (29) vorzugsweise 
als Lager fur die Abtriebswefle (17) ausgefohrt ist 

14 Untersetzungsgetriebe nach emem der AnsprO- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
triebswelle (15) erne bei nicht oder nur langsam 
drehender Antriebswefle (15) wirksame, vorzugs- 
weise auf dem Fh'ehkraftprinzip berubende, Re*- 
bung9bremse(31)zugeordnetist 

15, Untersetzungsgetriebe nach Anspruch 14, da- 
durch gekermzekhnet, daB die Rabungrf>remse 
(31) atis einem die AntriebsweUe (15) ^benden^ 
am Gehause (12) ausgebildeten Ringflansch (32) 
mh emem cine Bremsflache bildenden AuBenum- 
fang, einem mit der Antriebswefle (15) drehf est ver- 
bundenen, den Ringflansch (32) koaxial Oberfasserv 
den TVagrtng (33). in dem Tragrmg (33) axial ver- 
schieblkfa gelagerten, am AuBenumfang des Rmg- 
flansches (32) zur Anlage kommenden RremaklOt- 
zec (34) od dgL und in dem Tragring (33) befestig- 
ten, die Breraakiotze (34) radial nach innen . wax Fe- 
dcrkraft beaufschlagenden Bremsfedem (35J be- 

l^Untersetzungsgetriebe nach Anspruch 15, da- 
durch geketmzekhnet, daB der Tragrmg (33) aus 
Kunststott Insbesondere aus hitzebeatandigem 
Kunststo4besteht v <c 

17. Untersetzungsgetriebe nach Anspruch 15 Oder 
16 dadurch gekennzeichnet, daB der Rmgflanscn 
(32) in einer zum Ringflansch (32) koaxkkn Aus- 
nehmung (37) im Gehause (12) angeordnet ist und 
in der Ausnehmung (37) anch alk anderenTeUe der 
ReibangBbremse (31) Platz find en. 

18. Untersetzungsgetriebe nach eineni der A^P^ 
cbe I bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause (12) wehestgehend aus dektrisch isoheren- 
demKunststoffbesteht 

19 Untersetzungsgetriebe nach einem der Anspru- 

cbe 1 bis 18, dadurch gekennzekhrjet, daB imOe- 

hause (12) ein Mikroachaher (38) zur Irnputoah- 

hmg und ein Impubaustoaeelement, unbaondere 

aneInn7ulsgebefwelk(39Xangeor^ 

2a Untersetzungsgetriebe nach den ATMprtcbeolS 

und 19, dadurch gekennzeichnet, daB der MBcro- 
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scfaaher in den Kunstttoff des GeMuses emgelas- 
scn tst and nur die dektrischen AnschluBelememe 
des Mlkroschalters von auBen zug&ngiich sind 

21. Untersetzungsgetriebe nach Anspruch 19 oder 
2oi wobd das Abtriebsritzel mh emem Umfangsrit- 
rel einer Gurthaspd oddgi kamrnt, dadunm ge- 
kennzeichnet, daB die Impufageberwelle (39) eben- 
fafls anmittclbar rait dem Umfangsrhzd (9) der 
Gtzrthaspel(7)kiramt . 

22. Untcreetzungagctriebe nach Anspruch 19 ooer 
20, dadurch gekeruizeichnet, daB die Irapulsgeber- 
wefle nrit der Abtriebswdle getriebltcb vcrbunden 
ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft em Untersetzungsgetnebe nrit 
mem Octriebegehaase und in dem Getriebegetouse 
angeordneten Getriebezahnrtdern, wobci das Getne- 
begehanse mindestens eine Stirnsehe and eme etwa 
senkrecht zur Stinisdte verCaufende Quersehe turwetst, 
an der Stintseite eine emem Antriebscnotor zugeordne- 
te oder zu einem Antriebsmotor geborende Antnebs- 
wdle mil emem Antriebsritzd angeordnet ist and an der 
Quersette erne etwa senkrecht zur AntriebsweUe ge- 
richtete Abtriebswefle, ggf. mh cinem Abtriebsnteel an- 
gcordnetistmsbe^erezumEmbaumemtn Gurtka- 
sten eine* elektromotorisch angetriebenen GurtwKk- 
lers fQr einen RoQaden od dgL 

Ans der Praxis ist Beit langerem ein Umersetztmgsge- 
triebe fCr einen Gurtkasten ernes dektronwtorisch an- 
retriebenen Gnrrwicklers fur einen Roliaden oddgL 
bekannt, das, urn den Embau in den Gurtkasten neben 
dem Motor and zusfttzBcfa rur Gurthaspd zu ennogb- 
cben, bei bohem Untersetzuiigsverfialtnis von ca^OO 
reUtiv kompakt ist Aoch for andere AnweiKhmgsfalle, 
in denec es auf eine mGghcfast kompakte AusfOhrung 
des Untersctzungsgetriebes ankommt, sind Unterset- 
zungsgetriebe in verschkdenen Aosfuhrungsforrnen be- 
kannt Da* aas der Praxis bekannte Unterse*zungsge- 
triebe ist dabei ein Zahitradgetr>ebe in Form ernes Stiro- 
radgetriebes nrit msgesamt drei rrihemander idnomen- 
den Stirnradern and emem ah Planrad ausgefQhrten 
Kegdrad, das mh dem Antriebsritzel auf der zu emem 
Antriebsmotor geharenden Antriebswdle tat 
Durch diese Konstruktion ist gewahrleistet daB me die 
Wdle eines Stirnrads biklende AbtriebswcDc des Unter- 
setzungagetriebes genau senkrecht zur Antriebswdle 
des Antriebsmotor* genchtet ist Das wiederum at for 
cfie Anordntmg bei beengten Pktzverhlhnissen^bewn- 
ders zweckmaflig, da namDch so gewahriegtet 1st, daB 
ein auf der Abtriebswdle angeordnetes Abtnebataei 
wiedemm Stimradgetriebe mh einem in der gkicfaen 
Ebene begenden, urn eine parafide Achse drchbaren 
Endritzd karamen kann. Dieses Endritzd ist beispiels- 
weise in dem bier besonders beachteten FalLemesGurv 
kastens fur einen RoDaden oddgi. ein Umfangmtzd 
einer Gurthaspd zum Aufwickdn ernes Rolladengurts. 
Der antrdbende Elektromotor, der kiein ist nndmrt 
gennger Uataiigsaumahme, jedoch mh boner Dren- 
zahl arbehet, Y*™ so gtek±wohl in einer Ebene mh der 
- Gurthaspel angeordnet werdea Das eriaubt insgesgmt 
wieder dee besonders schmale Bauwdse des Gurtka- 

Ahnbcfce Rainwerhaltrrisse finden sich aber aucfa m 
anderenAiwcndungrfalJe^sodaBd^ 
goxleiv^rfinciung ganz genereJi aaf Untersctzungsge- 
triebe mh rechtwinkhg oder etwa rechtwmkiig zueman- 


der verlaufenden Achsen der Antriebs- und Abtriebs- 
weiJengerichtet»t . 

Das zuvor erlauterte, mh Stirnradern ais Getneoe* 
zahnrader arbehende Urrtersetnmgsgetriebe ist hin- 
5 sichtiich der GeMusekonstruktion i^reckmaBig, da das 
Gehanse ledigikm ans rwei, zwei Querseiten bildenden 
Platten und diese Platten verbindenden Abetaiidsstm- 
zen besteht, so daB also die Stinseiten bzw. die weheren 
Quersehen des Gehauses nur funktioneu, nicht aber 
io kfirpertkiivorhandensindAnerdi^ 

tersetzungsgetriebe dk BaugrtBe noch tmbefriedlgend, 
» daB der Erfmdung die Aufgabe zugrundeBegt, das 
bekannte Umersetzungsgetriebe unter Beibehahung 
des KraftfiuBweges zu vertlemern. 
15 Das erfmdungsgemiBe Untersetzungsgetnebe, bei 
dem die zuvor aufgezdgte Aufgabe gelost ist, ist da- 
durch gekennzekhnet, daB die Getriebezahnrader m 
Form eines Planetengetriebes ansgcbikiet und angeord- 
net sind, daB "*mV*h ein Hohlrad, ein in dem Hohhad 
20 angeordnetex Planetenradtrtger mh Plane tenrtdern 
und ein xm Mittdpunkt des Planetenradtragers ange- 
ordnetes Sonnenrad vorgeseben sind und von den Be- 
men ten Hohlrad, Pianetenradtrtger und Sonnenrad je- 
weus zwd gegenuber dem Gehtoe drehbar smd and 
2S does gegenaber dem Gehftuse feststeht und daB die 
Antriebswefle und dk Abtriebswdle jeweib mh einem 
der drehbaren Elemente geknppeh sind Auch bd dem 
crfindungsgemaBen Untersetzungsgetnebe k&men die 
Stirnsehe und/oder die Qitersehe des Getriebegehauses 
ao durchaus auch nkht-kfirperikm, sondern ledighch funk- 
tk>oell vorhanden seta Das andert nichts am Grundprm- 
zip der Lehre der Brfindung. Wesenttich fur das Grund- 
prinzip der Lehre der Erfindung ist es, daB trier em. an 
sich natflriich bekannte*, Planctengetriebe atypisch em- 
35 gesetzt wird Ein Pknetengetriebe ist ein Zahnradge- 
triebe in Form eines Umiaafgetriebes nrit der beaonde- 
ren Eigenhrit, daB die Antriebswefle und die Abtnebs- 
wdle parallel, ja koaxial zuemander Ikgen (vgL LUE- 
GER "Lexikon der Technik", Band 1, •Gnmdlagen des 
40 Maschinenbaues-, DVA, Stuttgart 196a Stichwort "Urn- 
laafgetriebe* auf den Sdte 591 ff). Ein sokhes PUneten- 
getriebe wird tm Rahmen der Ermidung also atypoch 
* eingesetzt namiich entgegen dem Normal en fur PVane- 
tengetriebe nicht mit zadnander koaxialen Antriebs- 
45 und Abtriebswelkn, sondern mh zuemander etwa senk- 
recht stehenden Antriebs- und Abtriebswellen. Ww er- 
FindungsgemaB erkaimt word en ist, laBt sich ein recht- 
winkliger Verlauf des KraftfiuBweges im erfindtmgsge- 
maBen Untersetzungsgetnebe auch im Rahmen ernes 
so Planetengetriebes verwirkikhen, wenn man an der nch- 
tigen Stelie, geschkkt plazjert ein Kegeirad, emen strnj. 
seitigen Zahnkranz od dgl cinsetzt Das wird im einzei- 
nen hinnchthch konstruktrver Ausgestatengen noch 
beispielhaft erlautert 
55 Ein Planeteagetriebe hat bd gtachem Unterset- 
zungjverhaknis ein wesenthch germgeres Volumen als 
ein normales Stimradgetriebe nut mehreren Ge^eDe- 
zahnradem Unter Beibcfaahung des KraMuBwegs 
baut also das erfindungsgemaBe Untersetzungsgetnebe 
so erbeWich id einer als das aas dem Stand der Tecbnik 
bekannte Untersetznngsgetriebe. Ein weiterer Vorteu 
bestehtdariadafim'emnejreRdbiin^ 
triebes erhebtich geringer ist ab die eines normalen 
Stimradgetriebes mh mehreren GetriebezahmMeni, 
65 gleiches Untersetzuiigsverhahnis vorausgesetzt Folg- 
licfa ist auch die Verhistleistung bd dem errmduugsge- 
maflen Umersetzungsgetriebe geringer als rm Stand der 
Technik, Das erfrndungsgemaBe Untersetzungsgetnebe 
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haltnissenm tet und an der in Fig. 1 verdeckten, rOcksetugea Quer- 

Bevonmgte Aosgestaltimgen nod Wer^iktaagen ^ d d J n ^ t J^ an8 « , 2 angeordnet. Gestricfadt 

to t2£der Erfindung smdin «ta Aupr**^ ^Sh^mS^^trie^elle 17 angwrdnetes 

u^eordneten ADsprtcben , e JESSE 18, das im hier dargeateflten BeiapM des 

nung xcigt . _ . , . ^ «mafl Fte. 1 hat im Anwendungsfail der beengten 

^nnemerSertenan^eme Deckplatte abge- ^SSSitaSi to emem Gurtkasten 1 den Vorte* 

der Tedmik befaumten Untemtzungsgelnebes m «- mow ^ M der eigentBcfaen 

nemGiirtkasten. ..... _e^„ r ,« m ^ m fi Haaoelebene, die durch die Haspclwdle8 definiert wind, 

F^2einAiafllhrung^el«n«er^ung^- ^ In dieser lemeren Ebene der Haspetol- 

B« Untersetzuiw^^ Gurtlcastea in «- JWJ^J* ^ ^ winkIige n FOhrung des KraftftaB- 

nerFlg, 1 entsprechendraDarstdhing. » * uScnwtzungsgetriebe 11 einersertt der Ad- 

FtgTa tin AurfQhrungsbetspiel ones SeWrtor 10, andererSts das Untersetzungsgemebe 

BeiUniersetzungsgrtriebesme^Spre^dars^ft ^uSSirt SSdwch bant der Gnrtkasttm 1 re- 

P1 g.4d«lhiter8eeimgsgeti^ansFlg.3 > «M i m- "^^^^ etobar ist aber, daB die Enhen . 

n.e^ebaut. in perspeitiviscfaer Ansicht von der An- ^J^^\ 0 ^ u^rsetzm^getriebe 11, 

triebsseiteher, , _ , _ -j^ iasbesoodere das Untersetzungsgetriebe 11, nocn reia- 

das Lftr^tzang^cmebe a-.fi Fig. 3 m emer benotigen. ^ 

Stimansicht von der Antnebsserte her, Vendeich mh Fig. 1 zeigt Hg. 2 eiaen Gnrtkasten 

Rg. 6 ein Sonnenrad mh damrt drehfest verW ^^STt^oS^Sa gestaheten Unterset- 

d«2n Kegeirad einea Umersemmgsgemebea gnlB la* emam J™"""^ ^^^eiid zn ver- 

pw.3, ... t „^»v c£hend«i Anwendungsrall dieses Untersetzungsgetne- 

Hfr7 im Schnitt. vergroBert em xwrto- A.nsftb, ^'^J^^^Sch im Vergiekh mh Fig. 1 die 

JSUpU ernes erftKinngagemaBe* Untmemmga- ^J^JS, uS^getriebes 

getriebesnad . ^ _ ^^n,,,,- u wobei naturtich sefowerattodnch ist, daB das Unter- 

Hg.8 ausscimhrweise, in v^Sert^ Dar^mg. ^^^^ ^ Unteraettungsgetriebes 11 » 
den Berdch cmer ReibmigsbrenBe benn 55 Sffi^daagleicheiftGiTindfQrdkseGrfi- 

.ungsgetrkbe gemiB Fig. 7 tmter Herausstellung w«- daf^Umersetznngsgetriebe 11 

tererDetaD*. k*««« n eemifl Hg. 2 in Form eines Planeteagetnebes gMtu^ 

Rg. l der Zei rfm mg zogt zuna<^ ran besseren 8«njJ^«- Untenetztmgsgetriebe 11 m Rg. 1 

spateVen Verstandm. der Lebre der Erfindnng ito em ^ Stirnradgetriebe mh einer Mehraahl von 

A^dung^beispiel em« ^^etzun^tnebes der 40 ^^^^ern^ . 
in Rede .teheoda Art, abo ernes aua dm Standder ™™£t™m> 3, die eine Sprengdamdtong ernes 

^S/^SSASSS - SSc ^rS^SgagetHebes 11 etwa, n»er 

vemeh^ vielmehr werfen Untemtrm^e^de ^r* w* ^ Haaetengetriebes ansgeMdet 
in Rede stebcndca Art aoch in videnand^ren Fallen bei ^1^, ^ ein Hohlrad 19, «n m dero 

beengten RanmvernihnbsenemgesetzL Hnhirad aMeontaeter PJanetenradtrager 20 mrt PU- 

1 aigt im Gurtkwten 1 hinter erner sttrnseingen so H °^^f^Smi Mittripunto d« Planetenrad- 
aS*3* die erne Mehmhl von Be^mgade- ^^^^SSSi *W ^ 
njeatcaatragtuDdvonderaininr^&^u^ ^ ange^W vorgeseben. Von den Blemenien 
dargesteflten AusfOhnmgabospiel em A«*lnBlcabel 4 ^^^^^ etgD1 l iaiger 20 und Sonnenrad 22 
a^ht, zunftctet oneaTraMformator 5 «md emeo Steu- HoUradW ^^^de m Gehiuse 12 drebbar 
^^6,al 5 «a UC hemeO«rthaspel7n^enKr^ » «J jf^^SSSin Gehtose 12 ferfstehend. Die 
J^g^undememUmfai^aeigafflAuBenm^ ^^^^cr^L^ gemeinsam mh einem 
^TuMdf^ ernes hier meat wetter darg^lto J^SnwAtadcwft^S^ 
GurtbaadfiS-lmunter^Tead^Gurtkas^liitinte ^ t ^°^^^ > ^ die AbtrieteweQe 17 sind 
^iTeTLrthEspel 7 etwa m ^.^jf. ffl ^^e^lr^bareaBemente getappelt ]e 

wefle 8 ein Antriebsmotor 10. hier em W^- ^P^ « Hemente nun drehbar smd und wel- 

terGlekh^nmiotorinHgeringerUistur^aui^ ^« H^ent femteht. smd nnterschiedliche Unterset- 
und boher AbtriebsdrehzaH angeordoet <*r££* ^SSmSeund unterachiedBcbe Drehrichtungen 
seitig nit emem Untersetnmgsgtttnebe 11 ^PPf^- ^X^Sa^ 

Da, UnteraeteuBgs^er* 11^ cu }, 0 *^^ « Sh& 3 dargesteflten und msoweh bevorzug- 
hauseiaaowtemdemGe^begeh^U^^ « ^^SbelS^das Hohlrad 19 gegenflber 

Shnr^ 13 Da, G" 1 ^^^^^ Su^el^gefan^pehbzw.kup- 
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pdbar und dcr Planetexiradtrager 20 ist mh der Ab- 
triebswelle 17 gekuppert Genau gesagt ist hier die Ab- 
triebswelle 17 die WeDe des Ptoetcnradtrtgm 20 
seibft, was aber nicht unbedingt zwingende Voransset- 
rang fQr dieses Aittfflhnmgsbetspiel 1st Auf der Ab- 5 
triebswefle aitzt jedenfalls das Abtriebsrrtzel IS. 

An ski ist ein Planetengetriebe our dafur bestimmt 
und geeignet far eine gleichachsige Krtftflbertragung 
zu sorgen, rod also Antriebswefle 15 und Abtnebswefle 
17 parallel bzw. sogar koexial angeordnet Im erfnv to 
dnngsgerniBen Untftrsetzungsgetriebe 11 wird aber das 
Planetengetriebe atypiscb genutzt nimbch mit einer et- 
wa redrtwinklig-zur Airtriebswe^ 
triebswefle 17. Foigtich ist erne UmJeniomg des Kraft- 
fluBweges im Pumetengetriebe um etwa 90° erforder- n 
lkh. 

Zur Umienkung dei KraftflnBweges im Planetenge- 
triebe des erfindnngsgemiBen Untersetzungsgetriebes 
11 gibt es verschiedene Mogfe&kehen, Im in Fig. 3 dar- 
gestefiten, bevorzugten AusffihrungsbcBpid mit fest- » 
stehendem Hohlrad 19 konnte beispielsweise das Son- 
nenrad 22 auBerhalb des Engriffsberekhs mh den Pia- 
netenradern 21 kegelformig gcwtaltet win rait 45° Ke~ 
gerwinkei tmd mh einem entsprechend gestaheten Ke- 
gelrad kimmen, das das Antriebsritzel 16 darsteflt Je- 25 
denfaOs ist es besonders zweckmaBig, wenn die Umlen- 
knng des KraftflaBweges antriebssehig erfolgt, so daB 
die Hauptebene des PJanetengetriebes, also dk Ebene, 
in der der Flanetenradtriger 20 Ik^ r>^^ zw Unp- 
achse der Antriebswefle 13 5egt Das ist hm si rtrrhch der x 
Abroessungen des Planetengetriebea in den vcrsciuede- 
nen Ricbtungen jedenfaOs der raumbchen Situation m 
einem Gnrtkasten 1 besonders angepaBt Im Qbrigen 
gibt es eine Vidzahl von Mdgbchkehen, die Lhnknbmg 
des KraftfluBweges zn reahxierea 55 

Eme besonders rweckroaflige Mogtichkeh, die zuvor 
generell erlauterte Umlenknng des KraftfraBweges im 
erfindungsgemaB verwirklichtec Planetengetriebe zu 
realisieren. besteht darin, daB das Soimenrad20 drehfest 
and koaxial mit einera Kcgehad 23, msbesondere einem 40 
Planrad, verbunden ist und das Kegelrad 23 mh dem 
Antriebsritzel 16 kammt Besonders zweckmaBig ist es, 
wean das Kegelrad 23 emen grofleren Dnrehmesser als 
das Hohlrad 19 hat und das Hohlrad 19 auf dessen Au- 
Benmnfang QbcrfaBt Der Zahnkranz des Kegelrades 23, *> 
der eine Geradverzahnung, eine Schragverzahnung, ei- 
ne Spiralverzahnung od dgL aufweisen kann, 1st fc4giich 
nach "innen* zurOctapringend gerichtet und kann so «uf 
▼affig unprobiematische Weise mh dem einfach auf der 
Antriebswefle 15 srtzenden Antriebsritzel 16 kRnrmen. » 
Dabei hat es sich insgesamt gezeigt daB beaondere 
Laufruhe und Gerauscharmut mit emem axis Kimstitoff, 
mabesondere aus Poryamid, bestebenden Kegelrad 23 
erzklbar ist Moderne Kunststoffe end widerftandsffi- 
hig genug, um den mechanischen Beansprucbungen » 
Stand zu hahen. 

WesentBcb Bt, daB die znvor erlauterte Konstrukiion 
ledignco voraussetzt, daB das Sonneorad 20 drehbar ist 
Ob dann das Hohlrad 19, wie im hier dargesteDten Ans- 
flummgtbaspielfeststeM 60 
drehbar ist oder nmgckehrt, ist fur die Prage dieser 
KonstruWon gleidignhig. Es karm also ohne wetteres 
anch sein, daB der Hanetenradtrager gegenubcr dem 
Gehanse feststebt und das Sonnenrad mh der Antriebs- 
wefle und dai Hohlrad mh der Abtriebswefle gekuppeh 65 
Bt Audi bd dieser Kraftfiuflrichtung erfolgt eine Un- 
teraetzung, also eine Herabsetzung der Drehzahl von 
der Antriebswelk 15 zur Abtriebswelle 17. Im Cbrigen 


gehen die weiter oben eriiuterten Kocstrutnonadettils 
auch hier. Lediglich gih, daB sich hier eine Drehrich- 
tangsumkehr gegenubcr dem zuvor eriiuterten Aurffih- 
rungsbeispiel ergibt 

Eine mteressante Ahernatrve, bei der die gk*chen 
Drcbrichtungmrhaltiiisse, also identiscbe Drebricb- 
tung, wie im zuerst eriauterten Aiisfilnnrngsbeispiei ge- 
gcben sind, ergibt aich dadurch, daB das Sonnenrad ge- 
genuber dem Gehiuse feststebt, das Hohlrad mh der 
Antriebswefle gekuppeh ist und der Planetenradtriger 
mh der Abtriebswelle gekuppeh ist Die erlauterte 
Kopplung mh Antriebswefle 15 und Abtriebswelle 17 
fuhrt anch hier zu einer Untersetzung in der gewunsch- 
tcn Weise, Da sich aber nun das Hohlrad sdbst dreht 
kann die Antriebswelle unmittdbar mh dem Hohlrad 
- gekuppeh seirx Beispielsweise ist es mogtich, daB das 
Hohlrad auf der AuBensehe bzw. der offence Stirnsche 
einen umlanfenden Zahnkran? aufweist, also gewisser- 
maBeo als Kegehad, insbeaondere als Planrad, ausge- 
stahet ist und daB der Zahnkranz immitteibar mh dem 
Antriebsritzel H*™™* Auf diese Weise wird das weiter 
oben fur das erste Auafulirungsbeispiel erlauterte zu- 
satzliche Kegelrad eingespart, allerdings unter Verzkht 
auf eine weitere, durch das Kegelrad gegebene Unter- 
setzungsstuf e. Bei dem Wunsch nach einem besooders 
bohen UntereetzimgsverMItnis des erfoxiungsgenifiBen 
Untersetzungsgetriebea 11 bietet sich also die zun&ctet 
eriftuterte, insbesondere die fan Anspruch 4 to Verbin- 
dung mit Anspruch 2 beschriebene Losung an. 

Die zuvor als besonders vorteflhaft eriiuterte Losung 
gcmaB der Lenre der Errmdung zeigt Fig. 4 in Verbm- 
dnng mh Fig. 5 nochmals besonders deuthch. Hg.4 
zcigt das zusammengebaute Untersetzungsgetriebe 11 
in etner perspektmscben Ansicht von der Stirnseite 14 
her gesehen- Die Stirnseite 14 ist hier dendich erkenn- 
bar ak Befestigungsflansch 24 fur den nicht oargestell- 
ten Antriebsmotor 10 ansgebildet In Fig. 4 ragt links 
das Abtriebsritzd 1« auf der Abtriebswelle 17 bervor, 
wlhrecd im Ausschnht suf der Stimsehe 14 em Ideines 
Stuck des Zahnkranzes des mh dem Sonnenrad 22 ver- 
bundenen Kegelrads 23 zu seben bt Das glekhe zedgt 
aoch gegenflber Fig. 4 nochmals vergroBert 

Fig. 6 zeigt das in diesem Ansftu^nmgsbcispwl verwen- 
dele Kegelrad 23 in vergroBerter Damdnmg und von 
unten gesehen, so daB man auch das Sonnenrad 22 hier 

deuthch erkennt , 

Fig. 3 zeigt weher, daB nach bevorzugter Lebre der 
Brfindung das Hohlrad 19 in einer Auanehmung 25 im 
Gehaiiw 12 eingelassen ist Geaau gesagt 1st hier das 
Hohlrad 19 als Innenzahnkranz auf der Irmenserte der 
Ausnehmung 25 im G«hiuse 12 auagefOhrt Im Her dar- 
gestellten und bevorzugten Ausfflhrungsbeispiel "fit das 
Gebiuse 12 ate masaiver Block: ausgeftlhrt, das muB aber 
nicht tmbedingt so sein. Jedenfalls zeigt Fig. 3 in Verbin- 
dung mit Fig. 4, daB hier der Pkmeteriradtrager 20, das 
Sonnenrad 22 und, hier nach bevorzugter Lehre, auch 
das Kegelrad 23 vollstandig in der Ausnehmung 25 im 
Gebansel2Platzfinden. 

Rg. 3 zeigt weher sehr deutlicb, daB die Ausnehmung 
25 im Gehiuse 12 mhteis eines Deckels » abdeckbar 


ist . . . 

Eine besondere Ausftlhrungsform ist m Fig. 3 inso- 
weh zu erkennen, ah der Deckel 26 hier cin Lager 27 fur 
die Achse 28 des Soimenrades 22 bzw. des Kegelrades 
23 aufweist Beim Lager 27 handeh es sich im hier darge- 
steflten und bevorzugten Ausfuhrungsbetspiei um ein 
wartungsfreks Kunststofflager, Die Anordnung des' La- 
gers 27 Im Deckei 26 hat den Vorteil daB einerserts eine 
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oervorragende Lagerung fttr die Achse 28 gegeben ist 
daB andercrsdts dk Aasoehmung 25 des Gehauses 12 

kachtzogftngBchm. . 

Wk Fig. 3 in Verbindung mit Fig. 4 wetter deutlicn 
werden laBt, weist im hier dargesteflten AusfQhnmgs- 
bdna^ Ansachmung 25 Lm GeMuse 12 auf der 
RGcksehe zn der Querserte des Gehauses 12 bin eine 
P ur d iUittsoffam ig 29 fur die Abtriebswelk 17 auL Im 
hier dargesteflten tmd bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spid ist dabei (fie Durcbtritoft&img 29 als Lager fur die 
Abtriebswefle 17 ausgefuhrt, in&besoodere ebenfalls an 
den dehflflchen selbstschmierend ausgerustet bzw. mit 
anem eDtjprechenden Lagereinsatz 30 versehen. Der 
Lageremsatz 30 ist im hier dargestellten und bevorzug- 
ten AusfQhnmgsbeapiel am Planeteoradtruger 20 so be- 
festigt, dafl er beim Emarz des Planetenradtrtgen 20 
mh der Abtriebswefle 17 in die DnrcfatrittaOff rumg 29 
von selbst <fie Lagerung der Abtriebswefle 17 bewirkt 

Die Fig- 7 und 8 lassen im Zusammenhang oocbmals 
die koostruktive Geatahnng des erfadungsgemaBen 
Tjnter^etzangsgetriebes 11 erkeimen, so wie tie zuvor 
im rinzemeo eriautert worden ist Es haodelt sicfa bier 
aQerdings am em weiteres Ausfuhrungsbeispiei der Er- 
ftndang mh etnem etwat grOBeren Getriebegehfiuse U 
in dem Doch wertere, spfiter im emzelnen zn eriauterade 
Teile enthalten smd. Die Tefle, die zuvor schoo eriautert 
worden and, rind hier mh gl each en Bezugszeichen ein- 
getragen und daher merit mefar zu erl&utem Es ist iedig- 
licfa darauf binzuweisen, daB zur Vercmfachung des 
Oberhlicks dk Pfeneteorider 21 anf dem Plarjetenrad- 
triger 20 und das Sonnenrad 22 weggciassen worden 
smd, nur die emsprechenden Achsen and emgezeidmel 
Wie etnganga eriautert worden ist, hat em normaks 
Untersetzungsgetriebe 11 nrit Surnradern oncrdativ 
grofie mnere Re&ung, so daB anch die Selbstbemmung 
ernes soicben Untersetzungsgetriebes 11 rdauv stark 
ist En Pumetengetriebe hat eine erhebfich weniger 
starkc ScJbsthenrrnung- Mirunter ko mmt es auf eine aus- 
rekhecde Sclbsthecmnmg des UntersetzungBgetriebes 
11 an, beisp klswebc im Einsa tzberrich fur Gurtkasten 1 
furRofladen. Ohne erganzende MaBoahmen sollte nlm- 
Hch der Rolladen mcbt von selbst henmteriaufen kon- 
nen. Ohne Betatigung des Antriebsmotors 10 soil also 
eine Bewegung des RoHadens nicirt mognch sein. 

Um die zuvor aufgezeigte, aus der Verwencfamg ernes 
PUnetcngetriebe* im errmdungsgemaBen Unteraet- 
zungsgetriebe 11 resuhkrende Aufgabe zu losen,»ter- 
fmdungsgemaB W^r**** cine Selbstbemmung vervnrk- 
&±t namticb dad arch, daB der Antriebswefle 15 eine bei 
niefct oder nur W^ g**™ drehender Antriebswefle 15 
wirksame, vorzugsweise auf dem FEehkraftprinzip be- 
rubende, Reforagsbreinse 31 zugeordnet ist Fig. 7 laBt 
redrts dk Re&ungsbremse 31 erkenncn, Fig. 8 zeigt 
diesen Berekh etwas geoauer, so daB bei der weheren 
Eriauterung anf Fig, 8 Bezug geoommen werden soU 

Im hier dargesteGten und bevorzugten Ausfuhnmgs- 
beispiel arbehet dk Reibungsbremsc 31 nacb dem 
Fhehkraftprinzip. Dazu weist dk Reibungsbremje 31 
einen die AntriebsweBe 15 umgebecden, jedoch am Ge- 
hinse 12 ausgehudeten Ringfiansch 32 ant dessen Au- 
tomxnang eine Bremsflache bikkt Mh der Antriebs- 
wefle 15 at em Tragring 33 drehfest verbtmden. der den 
Ringflansch 32 koaxial flberfaBt Ffe. 8 zeigt im Gegen- 
satzzul^ 7,wocfiesmchtemgezeichnetist,daBmdem 
Tragring 33 racfial veracfaiebucfa gelagerte, am AuBen- 
umfang des Ringflansches 32 zur Anlage kommende 
Bremskiotze 34 oddgL angeordnet smd und auBcrdem 
in dem Tragring 33 dk Bremsbotze 34 radkl nach innen 


mit Federkraft beaufschlagecde Bremsfedern 35 befe- 
stigt smd Im etnzemen kann dazu der Tragring 33 vofl- 
standig oder znm Tefl aus Kunststoff bestetei, insbe- 
soodere aus einem Mtzebestandigen KnnststoS. Am Au- 
5 Bciiuinfang des Tragringa 33kann aber auch em Metafl- 
ring gewissermaBen ais Fassung angeordnet sein. Die 
&«mskl6tze 34 und Bremsfedern 35 smd in radial ge- 
richteten Ansnehmnngen 38 im Tragring 33 verscmeb- 
bar angeordnet, was in Fig. 8 aDerdings nur angedeutet 
to ist 

Im hier dargesteflten und bevorzugten Ausruhrungs- 
beispiel ist der Ringnansch 32 im Obrigen in emer zum 
Ringflansdi 32 koaxiakn Ausnehmung 37 im GeMnse 
12 angeordnet und in dkser Ausnehmung 37 finden 
15 ai^h aBc ai>dereri TeQe der Reibungsbremse31 Platz. 
Bei nkdriger Drehzahl der Antriebswefle 15, wk sie 
etwa dann aufcritt, wenn ein Rolladen sich, durch Wind 
oder FremdeinfliiB betitigt, iangsam nach unten be- 
wegt, hegen dk Bremskidtze 34 tmter Wirteng der 
20 Bremsfedern 35 f est am Ringflansch 32 an, es wirkt abo 
eine bobe Re&ungskraft und damit Bremskraft zwi- 
schen dem am Gehause 12 ortafest angeordneten Ring- 
fknsch 32 und der Ober (fie Bremskiotze 34, Bremsfe- 
dern 35 und Tragring 33 angekuppehen Antriebswefle 
25 15. Es ergibt skh also eine wirksame, emer Selbstbem- 
mung des Urxtersetzomgsgetriebes 11 in der Charakteri- 
stik sehr ahnbche Bremswirtamg. Beginnt demgegen- 
uber die Antrkbswefle 15 mh sehr boher Bescfakum- 
gung ihre Drehung, wk das beim Ankufen des An- 
30 trkbemotors 10 der Fail ist so werden die Bremskiotze 
34 aufgrund ihres Eigengewkhts entgegen der Wirkung 
der Bremsfedern 35 sofort radial nach auBen gedrO ckt 
und heben vom Ringflansch 32 ab. Dk Brexnswirfcung 
der Reibungsbremse 31 wird also bier sofort anfgebo- 
35 ben, ao daB in der gewollten Weise c5c Antriebskraft des 
Antriebsmotors 10 in das Uirtersetzungsgetriebe 1 1 em- 

gekitet werden kamx 

Wk schon zu emzelnen Tei le n des errmdungsgema- 
Ben Untersetzungsgetriebes 11 gesagt worden ist, kann 
« auch das Gehause 12 wehestgehend aus ekktrisch iso- 
tierendem Kunststoff besteben. Modeme KunststorTe 
erfuDen durchaus dk Aiiforderungen, dk an ein solches 
Gehause gesteflt werdou Allenfafls wire denkbar, daB 
man den Ringflansch 32, der (fie ReiTjtmgsfiacben fur die 
45 Reibungsbremse 31 biidet als Einsatzteil aus Metall aus- 
fuhrt Im Obrigen kann aber natflriich das Gehause 12 
anch insgesamt aus Metall, beispielsweise aus Alumini- 
um, besteben. . t _ 
Zuvor ist gesagt worden, daB Fig. 7 ein AusfOhrungs- 
50 beispid der Erfmdung zeigt, bei dem wehere, zum er- 
sten AusfOhnmgsbeispiei mcht erilutertc Teile vorhan- 
den sind Das gilt einerseits fur die Reibungsbremse 31, 
gOt aber auch fur emen im Gehause 12 angeordneten 
Mflcroschalter 38 zur Impulszahlung. Fig. 7 zeigt daba, 
ss daB zusatzhch zum MDcroscharter 38 noch eine lmpals- 
geberwelle 39 ab Inujmlsausloseekmerit vorhanden ist 
Dkse Tefle waren natQrhch bislang anch vorhanden, 
jedoch iminF5g. 1 und Fig. 2 erkennbaren Stenermodul 
6 enthahen- Nunmehr konnen sie wegen des insgesamt 
so kiemereo Volumens des Untersetzungsgetriebes 11 
durchaus auch, jedenfans in bestimmien Fallen, m das 
Gehause 12 des Untersetzungsgetriebes 11 mtegnert 

WC frdhs Gehause, wk zuvor eriautert, aus Kunststoff 
65 ausgeftlhrt so kann der Mikroschaher anch le<figfich mh 
scinen metalhscbeii TeUen in den Kunststoff des Geha> 
ses eingelassen sein, so daB nur dk dektrischen An- 
schhiBekmente des Mikroschalters aus dem Material 
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dea GehAases herauaragen und von au&en zugtagiicfa 
and Das iit cine durchtua ra&glicne und nar&rhch her- 
steHnngstcchiiisch sehr rweckmiBigc Koastruktioa 
fig, 7 zeigt demgegenflber noch cine Idaasischere Kon- 
strukrion mk pnem separaten Mikroschalter 38 in einer 5 
Avtnrhrnrmg 40 im G^hAioe 12. wobei die A nfinrhrrnm g 
40 tut Anfnahme des NGkroschalters 38 durch den zu- 
vor schon erwihnten Deckel 26 far die Ausnebmung 25 
mh abdeckbar ist 

Fig. 7 zeigt wcrter ein bevorzugtes Ausfuhmngsbei- 10 
spiel der Erfindang. als almbcb die ImpulsgeberweDe 39 
ebeaso wie das Abtriebsritzd 18 anf der AbtriebsweDe 
17 uramttelbar mit dem Umfangsritzel 9 der Gtirtfaaspel 
7 tfanmt Es wird also die Drchung der Gmthaipel 7 
immitteft>ar abgetastet, und zwar mhtefa eme* auf der \s 
ImpufegeberweBe 39 ctzenden Impubgeberritzeis 4L 
Demgegenflber ist es natttrfich anch mfiglich, die Im- 
palsgeberwdle mit der AbtriebtweUe getriebBch m 
verbiDden, abo gewbaermmflen eme indireJrte Impula- 
zihhmgznverwiridkiieiL 30 

Rg. 2 zeigt im Vergieich mh Fig. 1, daB hier die Bau- 
dnheit aua Antriebsnotor 10 and Unterseizungsgetrie- 
t>e 11 richtusgimlBig umgekehrt zur Baaemhert in 
Fig. 1 eingcbant 'at Dts fflhrt im hier dargesteflten Ana- 
fOhrungsbegpiel zu einer besondera guten R uimmfifin t- 23 
zung. 
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